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Geoprocesamiento

Funciones fundamentales de un GIS que mediante operaciones 
concretas da una información precisa procedente de otras 
preexistentes. 

Se trata de herramientas orientadas a la recopilación y al 
tratamiento (sobre todo esto último) de informaciones espaciales; 
con un objetivo concreto.

Capa vectorial 
origen

Capa vectorial 
resultado

Geoprocesamiento



Los geoprocesos son operaciones que implica la manipulación de datos
con componente espacial

Un geoproceso tiene:

• input (parámetros de entrada)
• procesamiento (simple o complejo)
• output (parámetros de salida, habitualmente en forma de capa

de datos)

Información + Herramientas = Nueva Información

Geoprocesos



Creación de datos

Datos tomados en campo

Datos vectoriales digitalizados

Datos creados a partir del geoprocesamiento (vectorial y 
raster)





Los Geoprocesos permiten realizar diversas operaciones con información 
geográfica

Pueden ser geoprocesos de:

• Análisis de datos

• Conversión de datos

GEOPROCESOS





Geoprocesos



Crea una nueva capa vectorial de polígonos, generados como zonas
de influencia alrededor de las geometrías de entrada.

La capa de entrada pueden ser de puntos, líneas o polígonos

Se pueden generar varios anillos concéntricos equidistantes en
torno a las geometrías de entrada

En el caso de geometrías de entrada poligonales el área de
influencia puede ser exterior, interior o exterior e interior al polígono
original.

Área de influencia (buffer)







Permite transferir los atributos de una 
capa a otra en base a una característica 
común: el cumplimiento de unos 
criterios espaciales

Enlace espacial



Permite limitar el ámbito de trabajo de
una capa vectorial (da igual que sea de
puntos, líneas o polígonos),
extrayendo de ésta una zona de
interés.

El usuario deberá proporcionar una
capa de entrada (la capa de la que se
quiere extraer un zona) y una capa de
recorte, de forma que la unión de las
geometrías incluidas en la capa de
recorte definirán el ámbito de trabajo.

Recortar



Trabaja con dos capas: la capa de entrada y 
la capa de solape.

Es conocido como NOT Espacial, y permite 
obtener aquellas zonas de una capa que no 
están presentes en la otra capa.

Diferencia



Opera sobre dos capas, la "capa de 
entrada" y la "capa de solape", las 
geometrías de estas capas pueden ser de 
polígonos, líneas o puntos.

Para cada geometría de la capa de entrada, 
calcula la intersección con las diferentes 
geometrías de la capa de solape, originando 
un nuevo elemento por cada intersección.

Intersección



Al geoproceso "Unión" se le conoce 
como "OR espacial", porque la capa de 
resultado estará formada por las 
geometrías que aparecen en las dos 
capas (intersecciones entre los 
polígonos), mas las geometrías que 
parecen solamente en una u otra de las 
dos capas puestas en relación.

Unión



Este geoproceso calcula la envolvente 
convexa (convex hull), o polígono 
convexo de menor área que envuelve a 
todos los elementos vectoriales de una 
capa de entrada.

Opera únicamente con una capa de 
entrada, cuyo tipo de geometría podrá 
ser de cualquier tipo.

Convex Hull



Actúa sobre una sola capa de entrada, 
cuyo tipo de geometría ha de ser 
forzosamente de polígonos.

El proceso analiza cada polígono de la 
capa de entrada, de tal forma que 
fusionará en un solo polígono aquellos 
polígonos que tomen idéntico valor para 
un campo especificado.

Disolver



Este geoproceso actúa sobre una o varias
capas, generando una nueva capa que
aúne todas las geometrías de la capa de
entrada. La capa resultante de este
geoproceso conservará los atributos de
una de las capas de entrada, la
especificada por el usuario. Del resto de
capas no seleccionadas, se conservarán
aquellos atributos cuyo nombre y tipo de
dato coincida con alguno de los de la
capa seleccionada por el usuario.

Juntar



Reproyectar

Este geoproceso permite cambiar la
proyección geodésica de los elementos
vectoriales de la capa de entrada. Para
tal fín, el usuario deberá especificar la
nueva proyección a aplicar.

Este geoproceso puede ser de gran
utilidad para hacer concordar
cartografías en un mismo proyecto
cartografías que se encuentran en
proyecciones distintas.





Elaboración de un MDE

Por 2 métodos:

A partir de la rasterizacion de curvas de nivel y completando 
los datos de una capa (si la zona sin datos es muy grande el 
resultado no es de la calidad requerida, pero con áreas 
menores se obtienen resultados altamente satisfactorios).

A partir de un archivo con datos vectoriales (puntos de cota) 
se calculan los valores para celdas sin datos interpolando por 
el método de Distancia Inversa.



Reclasificación

Esta extensión modifica los valores de una capa y genera una 
nueva capa ya clasificada con los valores establecidos por el 
usuario.

Se puede utilizar para transformar las matrices en raster 
binarios que indiquen restricciones totales mediante el valor 0 
o un valor de fricción muy alto al atribuirle un valor de barrera.



Georeferenciación

Concepto: Definición del sistema de referencia (coordenadas reales)
de un dato ráster que no contiene la información de su posición y sólo
presenta la ubicación para cada pixel (filas y columnas).

Permite trabajar simultáneamente con los demás datos geográficos
con que se cuenta.

Algunos de los datos ráster que no contienen la información de su
posicionamiento pueden ser los mapas o las imágenes escaneadas o
digitalizadas (una foto aérea escaneada o descargada desde internet).



gvSIG: Herramienta de georeferenciación

Para lanzar el dialogo de georreferenciación se utiliza la barra de herramientas
desplegable seleccionando la opción "Transformaciones geográficas" en el botón
de la izquierda y "Georreferenciación" en el botón desplegable de la derecha.

Inicialmente debemos decidir que tipo de georreferenciación vamos a aplicar, con
"cartografía de referencia" o “sin cartografía de referencia”.



Tipos de 
transformaciones

1. Añadir elementos de
referencia.

2. Acceso a la herramienta
ráster Transformaciones
geográficas, y luego opción
Georreferenciación.

3. Aparece la siguiente
ventana



Con Cartografía de Referencia



Sin Cartografía de Referencia

La georreferenciación sin cartografía de referencia es útil cuando no disponemos de 
imágenes que nos sirvan de guía para asignar los puntos de control.

Tendremos que asignar las coordenadas reales directamente tecleando su valor. En 
este caso no es útil la vista de la izquierda por lo que se dispondrá de más espacio 
para el raster y para la tabla de puntos.

El funcionamiento es muy parecido a las dos vistas solo que a la hora de 
seleccionar el punto en la cartografía de referencia tendremos que teclearlo sobre 
la entrada de la tabla directamente.

El funcionamiento del resto de controles es el mismo que con cartografía de 
referencia.



Puntos de control



Puntos de control

Los puntos de control son ubicaciones que se pueden identificar con precisión
en el dataset ráster y en coordenadas del mundo real.

La conexión entre el punto de control del ráster a georeferenciar y el punto de
control correspondiente con los datos ya georeferenciados es un vínculo. Sean
datos en base a cartografia georeferenciada o simple anotación de las
coordenadas (sin cartografía de referencia).

El número de vínculos que se necesitan crear dependerá de la complejidad de
la transformación, así como del detalle con el que queremos georeferenciar. Por
ejemplo, una imagen con poca definición necesita menos puntos de control que
una con mayor. Cuantos más puntos de control definamos, mayor será la
precisión de la transformación, permitiendo estimar los errores previsibles en
los cálculos.

Para realizar una georeferenciación de forma correcta, se recomienda distribuir
los puntos de control homogeneamente sobre la imagen. Abarcando con puntos
de control el perímetro de la imagen a georeferenciar y ubicando algunos
también sobre zonas más centrales.



Panel de georeferenciación

Se nos presenta un panel formado por varias vistas:

Paneles de Vista: a la izquierda tendremos la imagen de referencia, en 
coordenadas del mundo real, a la derecha tendremos la imagen a 
georreferenciar.

En ambas tendremos herramientas de navegación y un cursor de zoom.
✔ Controles de zoom: se enseña el contenido del cursor de zoom de cada vista.
✔ Panel de puntos de control: cada punto de control será una nueva línea de la 
tabla de este panel.

Se tendrá información sobre el error de la transformación a aplicar, además de 
posibilidad de guardar los puntos de control.



Panel de georeferenciación



Exportar o cargar puntos de control

Finalizar la 

georreferenciación

Testear la georreferenciación

Mover el punto

Fin del Test

Panel de puntos de control



Algoritmo de georeferenciación



Algoritmo de georeferenciación: Transformación

La transformación implica un escalado, giro y deformación de la imagen
original para adaptarse al mapa final.

Dos grandes tipos:

• Afín o polinómica de primer orden: Supone cualquier tipo de
transformación (traslación, inclinación, escalado y rotación) que
precisa de mínimo 3 puntos de control. Es el más utilizado.

• Polinomiales: Las superiores a grado 2 corrigen distorsiones e
imprecisiones de forma más exacta, pero añade una distorsión a la
imagen. Precisan de más puntos de control.

Fuente: Esri



Algoritmo de georeferenciación: Remuestreo

Este proceso es necesario realizar cada vez que se modifica la geometría de la
imagen ráster. Se modifican los colores asignados a cada porción del mapa
escaneado o píxeles, produciendo la reducción de la legibilidad y la calidad visual
de los documentos. Influye en el nivel de detalle de la imagen final.

Entre los tres métodos, el del vecino más próximo tiende a generar un efecto de
dientes de sierra en las líneas (exageración en el pixelado), mientras que la
interpolación bilineal difumina los contrastes. El que mejores resultados permite
obtener con cartografía escaneada es el método de interpolación cúbica.



Ejercicio

Se intenta localizar con ciertos criterios un pequeño relleno sanitario o basurero, para el 
oeste de Montevideo, en la zona comprendida por los barrios Cerro, Casabó-Pajas 
Blancas, Paso de la Arena, La Paloma-Tomkinson (según shape del INE).

Para ello cuenta con la siguiente información geográfica
Barrios (INE)
Ejes de calles
Espejos de agua
Cursos de agua

Los criterios para localizar deben cumplir:
Distancia mayor a 100 m de cualquier avenida, calle o camino.
Distancia mayor a 100 m de cualquier curso de agua
Distancia mayor a 100 m de espejos de agua con un área mayor a 10.000 m2

Altura entre 20y 60metros
Terreno apto (evalúelo observando la imagen satelital)
Uso del suelo: forestación o herbáceo.

Una vez identificados los lugares que cumplan con los criterios, genere un shape con tres 
puntos indicando tres lugares en los cuales considera se podría instalar el relleno 
sanitario. Considere las tres zonas deben tener al menos 1 hectárea
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