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Agenda 

• Normativa nacional 

• Vehículos Aéreos No Tripulados (VANT, Dron, RPA)  

 Tipos y características principales 

• Usos y productos principales 

• Software 

 Planificación de vuelo 

 Software de procesamiento 

 Explotación de los productos 
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Normativa nacional 

DINACIA - Dirección Nacional de Aviación Civil e 

Infraestructura Aeronáutica 

Requisitos: dependen del porte, así como del uso que se 

le vaya a dar (recreativo/deportivo o de trabajo). 

 Registrar el Dron en la DINACIA (Res. 291/014) 

 Permiso de trabajo aéreo 

 Seguro de Responsabilidad Civil 

 Permiso piloto  

 Aprobar pruebas teórica y práctica 

 Carné de salud al día 
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 Forma de despegue 

y aterrizaje 

 Área de cobertura 

 Duración de la 

batería 

 Vuelo estático 

 

Tipos de Drones y sus características 

Ala Fija Multirotor 

 



Productos principales 

 Ortofotoplanos 

 Modelos digitales de 

elevaciones 
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Productos principales 
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 Nubes de puntos 

 Modelos en 3D renderizados 

 

 

 50 m    –   1 cm pixel 

 76 m    –   1,5 cm pixel 

120 m   –   2,5 cm pixel 



Planificación de vuelo 

• Software propietario/costo 

 Ejemplo: AiProFligth de Aibotix 

 

• Software gratuito 

 Pix4Dcapture 

 DroneDeploy 

7 



8 

50 m de altura - 1 cm pixel -  2 Há - 68 fotos  

AiProFlight 
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Software de procesamiento 
Programa Plataforma Licencia 

Visual SFM Linux, OSX, Windows Libre y gratuito 

Open MVS Linux, OSX, Windows Libre y gratuito 

MicMac Linux, OSX, Windows Libre y gratuito 

Opendronemap Linux Libre 
ODM gratis  
webODM 47$-97$ por única vez 

Pix4Dmapper Windows, OSX, Online 291$-350$ /mes 

AgiSoft PhotoScan Linux, OSX, Windows Standard 179$ - Pro 3.499$ 

PhotoModeler Windows Standard 49$ - Scanner 149$ - UAS 
199$ /mes 

Dron2Map (ArcGis) Windows 1.500$ /usuario /año 

DroneDeploy Online Pro 83$ - Business 249$  /mes 

DroneMapper Linux, Windows, Online RAPID gratis 
Remote 499$ - Expert 1.999$ 



Visual SFM 

• Genera nubes de puntos 

• No genera ortofoto 

• Admite carga de puntos de apoyo  

• Depende de otros algoritmos 

(SIFT, GCP, Bundle Adjustment, 

CMVS,  PMVS2,etc.) 

• Sin herramientas de medición 

• Sin límite de cantidad de 

imágenes 

• Documentación 
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Visual SFM: pasos típicos 
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Paso 1. Añadir imágenes 
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Paso 2. Alinear imágenes 
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Paso 3. Crear nube dispersa 
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Paso 4. Crear nube densa 
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Comparación Nubes de puntos 

Visual SFM 

3.076.899 puntos 
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Agisoft 

34.577.216 puntos 



  DroneMapper RAPID 

• Genera ortofoto y DEM 

• No genera nubes de puntos 

• No permite carga de puntos de 

apoyo  

• Muy sencillo de instalar y usar 

(rápido) 

• Herramientas de medición 

• Máximo150 imágenes 

• Documentación 
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DroneMapper RAPID: pasos típicos 

• FILE  Open JPGs 
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DroneMapper Processing: 1 PREVIEW 
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Vista previa de la ortofoto 
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DroneMapper Processing: 2 DEM 
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Modelo Digital de Elevaciones 
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DroneMapper Processing: 3 ORTHOMOSAIC 
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 Ortofoto 
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DroneMapper RAPID - Exporta a KMZ 
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Comparación Ortofotos 

DroneMapper 

GeoTIF 51 Mb (8cm píxel) 
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Agisoft 

JPG 25Mb (2cm píxel) 



Comparación Ortofotos 

DroneMapper 
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Agisoft 

 



Comparación Ortofotos 

DroneMapper 
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Agisoft 

 



Opendronemap 

• ODM: línea de comandos 

• webODM: interfaz gráfica (standard, server, portable)  
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Genera 

ortofotos, 

DEM, nubes 

de puntos, 

modelos 3D 

texturizados  



WebODM: ejemplo Nube de puntos 
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WebODM: ejemplo ortofoto 
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Software para explotación de productos 

• Software de SIG: 

 gvSIG (Dielmo) 

 Qgis (LAStools) 

 

 

• Específicos para Nubes de puntos: 

 Fugro Viewer  

 QTReader  

 Cloud Compare  
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Preguntas… ¿? 
Muchas gracias 

sig@imm.gub.uy 
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