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ALCANCE Y OBJETIVOS

 ALCANCE:

El monitoreo la flora en sus diferentes ambitos, nos llevo a experientar 

con nuevos conjuntos de datos que hoy podemos acceder gracias al 

desarrollo tecnológio, es por ello que la teledectección se convierte 

en una herramienta muy potente para este tipo de estudios.

 OBJETIVO GENERAL:

Identificar el Bosque Nativo y su degradación por especies invasoras, 

a través del empleo y manejo de técnicas de teledetección mediante 

los productos Sentinel 2 y landsat 8.



FUNDAMENTO

La región del Red-Edge corresponde 

a una sección del espectro 

electromagnético que se ubica en la 

transición de la banda del rojo a la 

banda del infrarrojo cercano (NIR) 

por lo que termina ocurriendo entre 

680 y 750 nanómetros (nm), donde la 

reflectancia cambia de muy bajo en 

la absorción de la banda del rojo y 

por la clorofila a muy alto en el 

infrarrojo cercano por la hoja y la 

cubierta de ésta.



ZONA DE ESTUDIO



ADQUISICIÓN DE IMÁGENES

Criterios de selección

contener el área de estudio

ausencia de nubosidad  

mismas fechas de captura de escena para ambos satélites

Las fechas seleccionadas para el sensor S2 fueron 11 de enero de 2017 y 11 de 

enero de 2018, mientras que para el sensor L8, fue 11 de enero de 2017.



GENERACIÓN DE IMÁGENES MULTIBANDA 
(CORRECCIÓN ATMOSFÉRICA, APILADO DE BANDAS Y RECORTE )

L8 – 2017 (30 m) S2 – 2017 (10 m) S2 – 2018 (10 m)



ÍNDICE DE VEGETACIÓN DE DIFERENCIA 

NORMALIZADA

 NDVI = IRC – R / IRC + R

Sentinel 2 

 NDVI 84 = banda 8 – banda 4 / banda 8+ banda 4

 NDVI 8a5 = banda 8a – banda 5 / banda 8a + 5

 NDVI 75 = banda 7 – banda 5 / banda 7 + banda 5

 NDVI 65 = banda 6 – banda 5 / banda 6 + banda 5

Landsat 8

 NDVI 54 = banda 5 – banda 4 / banda 5 + banda 4

NDVI 84 – ENERO 2018



SALIDA DE CAMPO

Muestras Ausencia de 
invasoras

Parcialmente 
afectadas por 

invasoras

Muy afectadas 
por invasoras

1 O

2 O

3 O

4 O

5 O

6 O

7 O

8 O

Fecha: Diciembre-2017



VALIDACIÓN NDVI

Fecha NDVI

Muestras

% de confusión

Ausencia de invasoras Muy afectadas por invasoras

Valores por pixel

mínimo máximo mínimo máximo

Enero 2017

8a5 0,61799 0,73134 0,66263 0,75034 51,9

75 0,56414 0,70445 0,64590 0,73408 34,5

65 0,51771 0,63490 0,56421 0,65986 49,7

84 0,81199 0,92993 0,88602 0,92025 40,6

54 0,55603 0,68604 0,54744 0,66604 126,0

Enero 2018

8a5 0,66973 0,75369 0,72822 0,79924 19,7

75 0,62001 0,73708 0,69136 0,78998 26,9

65 0,54677 0,66018 0,61545 0,72060 25,7

84 0,87122 0,94847 0,92340 0,97753 23,6

54 - - - - -

Ausencia de invasoras Muy afectado por 

invasoras

Ausencia de invasoras

Muy afectadas por invasoras

Zona de confusión
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Fecha DVI

Muestras

% de confusión

Ausencia de invasoras Muy afectadas por invasoras

Valores por pixel

mínimo máximo mínimo máximo

Enero 2018 8a5 0,62879 0,75369 0,72822 0,79924 14,9



CLASIFICACIÓN SUPERVISADA

CLASES:

Ausencia de invasoras (1)

Parcialmente afectado por invasoras (2)

Muy afectado por invasoras (3)

Suelo cultivado (4)

Agua (5)

Suelo desnudo (6)

METODOS DE VALIDACIÓN:

Matriz de confusión.

Muestras Ausencia de 
invasoras

Parcialmente 
afectadas por 

invasoras

Muy afectadas 
por invasoras

1 O

2 O

3 O

4 O

5 O

6 O

7 O

8 O



VALIDACIÓN CLASIFICACIÓN SUPERVISADA
(MATRIZ DE CONFUSIÓN)

Sentienl 2 – 2017 – 10 m

Clases 1 2 3 4 5 6
Error de 

comisión (%)
Exactitud del 
usuario (%)

1 884 18 79 0 0 0 9,89 90,11

2 27 116 0 0 0 0 18,88 81,12

3 18 0 249 0 0 0 6,74 93,26

4 55 7 72 9158 0 0 1,84 98,16

5 0 0 0 0 5395 0 0,00 100,00

6 0 0 0 4 1 5263 0,09 99,91

Error de 
omisión (%)

10,16 17,73 37,75 0,04 0,72 0,00

Exactitud del 
software (%)

89,84 82,27 62,25 99,96 99,28 100,00

Kappa 0,978

Precisión General (%) 98,51

Sentienl 2 – 2017 – 20 m

Clases 1 2 3 4 5 6
Error de 

comisión (%)
Exactitud del 
usuario (%)

1 236 10 9 0 0 0 7,45 92,55

2 2 11 1 0 0 0 21,43 78,57

3 2 1 87 3 3 0 9,38 90,63

4 6 0 3 2292 2 0 0,48 99,52

5 0 0 0 0 1348 0 0,00 100,00

6 0 0 0 0 4 1314 0,30 99,70

Error de 
omisión (%)

4,07 50,00 13,00 0,13 0,66 0,00

Exactitud del 
software (%)

95,93 50,00 87,00 99,87 99,34 100,00

Kappa 0,987

Precisión General (%) 99,14

Landsat 8 – 2017 – 30 m

Clases 1 2 3 4 5 6
Error de 

comisión (%)
Exactitud del 
usuario (%)

1 98 8 4 0 0 0 10,91 89,09

2 2 3 0 0 0 0 40,00 60,00

3 3 0 34 0 0 0 8,11 91,89

4 1 1 5 1027 1 0 0,77 99,23

5 0 0 0 0 600 0 0,00 100,00

6 0 0 0 0 4 591 0,67 99,33

Error de 
omisión (%)

5,77 75,00 20,93 0,00 0,83 0,00

Exactitud del 
software (%)

94,23 25,00 79,07 100,00 99,17 100,00

Kappa 0,982

Precisión General (%) 98,78



VALIDACIÓN CLASIFICACIÓN SUPERVISADA
(MATRIZ DE CONFUSIÓN)

Sentinel 2 – 2018 – 10 m

Clases 1 2 3 4 5 6
Error de 

comisión (%)
Exactitud del 
usuario (%)

1 900 64 34 52 0 0 14,29 85,71

2 38 49 5 7 0 0 50,51 49,49

3 7 3 197 134 0 0 42,23 57,77

4 16 11 26 10475 21 54 1,21 98,79

5 0 0 0 0 5317 0 0,00 100,00

6 0 0 2 177 0 9663 1,82 98,18

Error de 
omisión (%)

6,35 61,42 25,38 3,41 0,39 0,56

Exactitud del 
software (%)

93,65 38,58 74,62 96,59 99,61 99,44

Kappa 0,965

Precisión General (%) 97,61

Sentinel 2 – 2018 – 20 m

Clases 1 2 3 4 5 6
Error de 

comisión (%)
Exactitud del 
usuario (%)

1 233 3 1 3 0 0 2,92 97,08

2 3 26 0 0 0 0 10,34 89,66

3 0 0 61 0 0 0 0,00 100,00

4 2 0 0 2685 5 1 0,30 99,70

5 0 0 0 0 1328 0 0,00 100,00

6 0 0 0 7 0 2451 0,28 99,72

Error de 
omisión (%)

2,10 10,34 1,61 0,37 0,38 0,04

Exactitud del 
software (%)

97,90 89,66 98,39 99,63 99,62 99,96

Kappa 0,995

Precisión General (%) 99,63





CONCLUSIONES 

 Índice Normalizado de Diferenciación de Vegetación, 8a5.

 Clasificación Supervisada, Sentinel 2-2018-20m.
Red-Edge

SUGERENCIAS A FUTUROS 

TRABAJOS 

 Firma espectral de invasoras.

 Trabajo interdisiplinario.
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... aún queda un gran camino por recorrer ...

¡MUCHAS GRACIAS!


