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Redes

_empresa

Cualificada como “Iniciativa de Emprego de Base 
Tecnolóxica” (IEBT), iCarto se constituyó en junio de 2010 
y nació como SpinOf dentro del Laboratorio de Ingeniería 

Cartográfica de la Universidade da Coruña (CartoLab).



_empresa

iCarto tiene como objetivo el desarrollo y la aplicación de 
tecnologías de la información geográfica (TIG) en el ámbito de la 

ingeniería civil y la cooperación para el desarrollo.

Los principios estratégicos de la empresa son la innovación y la 
generación de capacidades, por lo que se potencia el uso y creación 

de software libre, la formación continua y el empleo de 
metodologías participativas en los proyectos.

Ponemos en valor la información mediante Sistemas de 
Información Geográfica
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Plataforma de gestión territorial 
interinstitucional de CONAFOR (México)

_SIGECO
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REDD+ Mecanismo de lucha contra el cambio climático que ofrece 
incentivos a los países en desarrollo para proteger, mejorar la gestión y el 
uso inteligente de sus recursos forestales, incluyendo  el rol de la 
conservación, manejo forestal sostenible  el aumento de las reservas 
forestales de carbono a través de la forestación, la reforestación y la 
restauración de bosques.

OBJETIVO DEL PROYECTO

Proporcionar a CONAFOR una plataforma de análisis geográfico que 
mejora el sistema de gestión de apoyos (ayuda o subvención estatal 
en temas forestales)

ACTORES DEL PROYECTO:

 Apoyo a Coordinación.
 Formación.

 Coordinación.
 Ejecución y formación.

 Apoyo en terreno.
 Formación.
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Problemática existente  

La alta complejidad de una institución tan importante como CONAFOR conlleva varios problemas en la 
gestión de la información georreferenciada:

 Dispersión de la información.

 Dificultad para compartir la información entre gerencias.

 Problemas a la hora de actualizar la información.

 Falta de homogeneidad de la información territorial.

 Imposibilidad de acceder a la información de una manera rápida y remota.

 Imposibilidad de tomar decisiones de calidad.
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Problemática existente

PROCESADO DE DATOS GEOGRÁFICOS Y ALFANUMÉRICOS:
 Gerencias: 17.

 Estados: 5 de 32 (Estados piloto).

 Capas base o de apoyo: 90.

 Información procesada (Estados Piloto):
 70.000 apoyos entre 2011-2014.
 700 tipologías de apoyo.

 Plantación.
 Reforestación.
 Sanidad.
 I+D.
 Etc.

 Información de apoyos (General):
 Del orden de 72.000 apoyos anuales.
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FASE I
Actividades preparatorias

FASE II
Revisión 

información

FASE III
Desarrollos

FASE IV
Capacitación

Plan de Trabajo    
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Fase I - Recopilación de Información de Apoyos

REUNIONES – Recopilación de información de Apoyos y Cartografía:

CUESTIONARIOS – Recopilación de información de Apoyos y Cartografía:
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Fase II - Diagnóstico y definición de requisitos

REUNIONES – Definición de requisitos del sistema y necesidades:

CUESTIONARIOS – Recopilación de información de Apoyos y Cartografía:
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Fase III - Plataforma SIGECO     
BDTC: Base de Datos Territorial de CONAFOR
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SIG Corporativo Visor web

Para el mantenimiento y 
actualización de la BDTC

 Herramientas de 
edición

 Formularios específicos 
 Procesado de apoyos
 Visualización de 

cartografía

Para la difusión de la 
información de la BDTC

 Documento de 
propuesta de 
geoportal

 Visualización, 
consulta y 
descarga de datos

Diseño e 
implementación de 

la BDD de 
planificación 

territorial de la 
plataforma SIGECO
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Fase III ¿Cómo funciona la plataforma?

Apoyos 
pendientes 

revisión

Cartografía 
Base

Validación
Apoyos 

validados

Cartografía 
Base

Publicación
WMS
WFS

...

Geoportal

SHP apoyos

C
re

ac
ió

n
Su

bi
da

REVISOR

USUARIO TÉCNICO

ADMINISTRADOR BDTC

USUARIO 
VISUALIZACIÓN

ADMINISTRADOR SISTEMA
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Fase III - Perfiles de Usuario

Cartografía base:
 Visualizar, consultar y descargar

Apoyos publicados:
 Visualizar, consultar y descargar

Cargar mapas

Usuario
Visualización

Aplicación WEB Aplicación SIG

Cartografía base:
 Visualizar, consultar y descargar

Apoyos publicados:
 Visualizar, consultar y descargar

Cargar mapas

Cartografía base:
 Visualizar, consultar y descargar

Apoyos publicados:
 Visualizar, consultar y descargar

Apoyos pendientes, (es el AUTOR):
 Visualizar, consultar y descargar

Cargar mapas

Técnico
Cartografía base:

 Visualizar, consultar y descargar
Apoyos publicados:

 Visualizar, consultar y descargar
Apoyos pendientes, (es el AUTOR):

 Visualizar, consultar y descargar
 Editar y subir

Cargar mapas
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Cartografía base:
 Visualizar, consultar y descargar
 Subir capas

Apoyos publicados:
 Visualizar, consultar y descargar

Cargar y guardar mapas
 Editar simbologías de capas

Crear usuarios
Administrar tipos de apoyos

Administrador 
BDTC

Aplicación WEB Aplicación SIG

Cartografía base:
 Visualizar, consultar y descargar

Apoyos publicados:
 Visualizar, consultar y descargar

Cargar mapas

Cartografía base:
 Visualizar, consultar y descargar

Apoyos publicados:
 Visualizar, consultar y descargar

Apoyos pendientes, (el AUTOR es un 
técnico de su GERENCIA o el TIPO 
de apoyo está administrado por ella):

 Visualizar, consultar y descargar
 Validar o invalidar

Cargar mapas

Revisor
Cartografía base:

 Visualizar, consultar y descargar
Apoyos publicados:

 Visualizar, consultar y descargar
Apoyos pendientes, (el AUTOR es un 
técnico de su GERENCIA o el TIPO 
de apoyo está administrado por ella):

 Visualizar, consultar y descargar
Cargar mapas
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Aplicación WEB
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Aplicación SIG
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Fase IV - Formación Sede CONAFOR 



Actualización, análisis y mantenimiento de la EIEL de A Coruña

_EIEL
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Sistema de gestión integral de la autopista estatal española AP-9
Catálogo de vías provinciales de la Diputación de Lugo

_VIAL, _SIGA



_VIAL
VIAL - Catálogo de carreteras

Red viaria provincial

•600 carreteras
•Más de 4.000 km
•Servicio de Vías y Obras

Funcionalidades

•Catálogo de carreteras
•Gestión de accesos y variantes
•Actuaciones sobre las vías

http://icarto.es/vial
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VIAL
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VIAL - Características (ancho, pavimento, cota,...)
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VIAL - Eventos (accidentes, aforos,...)
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VIAL - Actuaciones (construcción, conservación, 
incidencias,…)
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SIGA - Sistema de Información y Gestión

AP-9 (Autopista del Atlántico)

•200 Km
•28.000 vehículos al día
•Concesionaria AUDASA

Módulos

•Gestión de Expedientes
•Gestión de Expropiaciones
•Policía de Márgenes
•Inventario

Utilidades

•Series de mapas
•Consultas e Informes

http://icarto.es/siga
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SIGA
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SIGA - Gestión de Expedientes
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SIGA - Gestión de Expropiaciones
Fincas expropiadas - Reversiones - Línea expropiación - servicios WMS
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SIGA - Policía de Márgenes
Localización automática - Líneas de dominio - Informes personalizados
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SIGA - Inventario
Formularios personalizados - Gestión de reconocimientos de estado y 

trabajos
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SIGA - Series de Mapas

•Plantillas personalizadas
•Automatización de cajetín
•Rejillas predefinidas
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SIGA – Consultas e Informes



Mejora de acceso al agua en comunidades rurales. El Salvador y Honduras
Fortalecimiento institucional en la Administración Regional de Aguas do Norte (ARA-

Norte) de Mozambique

_SIXHIARA, _Fonsagua            



Fortalecimiento institucional en la Administración Regional de Aguas do Norte
(ARA-Norte) de Mozambique

_SIXHIARA
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Mozambique:
• Organización Territorial:

• 21M habitantes y 2500 km de costa

• Provincia, Distrito, Posto Administrativo.

• Independencia 1975, guerra civil 1977-1992.

• IDH (PNUD): 180 de 188 países.

• 54,1% población bajo umbral de la pobreza

• Avanzado en Objetivos del Milenio,  retraso 
en agua y saneamiento (Enfermedad y 
desastres).

• 50-60% cobertura de abastecimiento, 
en algunos distritos del 12%.

• Prácticamente nulo saneamiento.
• Sequía emergencia nacional.
• Graves problemas de inundaciones.

• 5º país más vulnerable del mundo a cambio 
climático (IVCC):

• Inundaciones en ciudades Costeras 
(Pemba).

Cabo Delgado:
• Demografía: 

• Censo 2007 1.606.598 habitantes, actualmente más de  1,8 M.
• Dispersión poblacional, 78% población rural.

• Geografía: Norte de Mozambique, extensión de 78.788 km2 (2,5 veces 
Galicia).

• Economía: 80% Agricultura tradicional, turismo y Gas y petróleo.

• Condiciones: 63,2% bajo umbral de pobreza, 30% cobertura de agua.
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DNA (MOPH)

ARA Norte
ARA 

Centro-
Norte

ARA 
Zambeze ARA Centro ARA Sur

Ley de aguas (1991) – Dominio Público Hidráulico

• ARAs (Gestión operativa y protección del Recurso hídrico. Atribuciones):

• Preparación e implementación del Plan Hidrológico.
• Mantener el catastro de aguas (licencias, concesiones, tasas…).
• Aprobación y supervisión de obras hidráulicas.
• Actualización de datos hidrológicos de gestión de las cuencas.
• Policía de aguas.

• ARA Norte: Constituida en 2006, Estatutos 2011:

• Cuencas internas de Cabo Delgado y transfronteriza (Rovuma).
• Problemas:

• Falta de capacidad técnica.
• Falta de visibilidad en las entidades públicas y privadas.
• Importancia del fortalecimiento técnico y difusión.
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Fase I Mayo 2012 – Diciembre 2013 Fase II Junio 2014 – Diciembre 2014

Fase III Mayo 2015 – Octubre 2016 Fase IV Mayo 2016 – Octubre 2017
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• Visualización cartográfica 
adaptada a los modos 
de trabajo del ARA-
Norte.

• Creación de formularios 
para consulta, 
manutención y 
actualización de los 
datos.

• Modelo de gestión de 
análisis e medición de 
caudal de fuentes, y 
medidas hidrométricas 
y pluviométricas da las 
estaciones.

Creación de una herramienta GIS específica para el ARA-Norte, con 
desarrollos informáticos sobre gvSIG.
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Creación de herramienta GIS específica para el ARA-Norte, para la 
gestión de utentes.

• Visualización cartográfica adaptada al trabajo del ARA

• Registro de usuarios e una Base de datos ordenada

• Conocer el proceso/estado de cada una de las licencias, y 
quien es la persona responsable del siguiente paso. 
Cuales son correctas y cuales están caducadas.

• Ayudar a la estimación de los consumos, evitar posibles 
engaños de los usuarios.

• Conocer que usuarios de agua están pagando las 
licencias

• Mejorar los procedimientos para optimizar la financiación 
del ARA-norte y aumentar los presupuestos.
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Instrumento de apoyo a la gestión del espacio fluvial, a la prevención de riesgos, el 
planeamiento territorial y a la transparencia administrativa.

El eje central del SIA es el visor cartográfico, que permite visualizar estudios de cartografía de  
zonas de inundación, el inventario de recursos hídricos (cuencas, ríos, embalses), el 
inventario de infraestructuras (estaciones hidrológicas, fuentes, presas), zonas de protección 
del recurso, así como información y datos asociados a todos estos elementos.

https://dl.dropboxusercontent.com/u/2131623/visor-20160502/index.html#7/-12.098/38.562
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Mejora de acceso al agua en comunidades 
rurales de Honduras y El Salvador

Financiadores

Colaboradores

Usuarios
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Plan de Gestión Integral del Recurso Hídrico



Mejora de acceso al agua en comunidades rurales de Honduras y El Salvador
Planificación y diseño de sistemas de abastecimiento de agua

_FONSAGUA



_FONSAGUA

1) Redes de abastecimiento complejas

2) Cálculos hidráulicos

3) Topología de red

4) Herramientas de ayuda al diseño

5) Cálculo de presupuestos

Cálculo de redes de abastecimiento (EPANET)
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Generación de informes editables



_conclusiones

http://icarto.es/gvsig

NavTableForms ELLE OpenCADTools Series de Mapas Sistema de 
Referenciación 
Lineal

NavTable

Expropiaciones InventarioCatálogo carreterasInformes, Consultas

SOLUCIONES

TECNOLOGÍAS

gvSIG               +               Servicios WEB

Hidráulica (Epanet)



_conclusiones

gvSIG es un conjunto de soluciones con soporte profesional 
que permite acometer todo tipo de proyectos de forma exitosa



Francisco Puga
@fpuga 
fpuga@icarto.es

http://icarto.es
@icarto
info@icarto.es
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